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1. Uvod

1.1 VSeobecné Udaje

Objednatel -
Objednavka -

1.2 Podklady
Poskytnuté objednatelem -

Mapové podklady -

Pracovisté Ceské Budgjovice

NOVAK & PARTNER s.r.0., Perucka 2481/5, 120 00 Praha
objednavka ¢islo 0BNO01004/002 ze dne 12.1.2015

situace zajmového Uzemi 1 : 1000

orienta¢ni technické Udaje o stavbé

ZVM CR 1:50 000, list 12 — 41 Beroun
Zakladni geologickd mapa CR 1 : 25 000 s vysvétlivkami, (list 12— 413

Kraltv Dvur)

1.3 Orienta éni technické Udaje o stavb &

Novy jednopdlovy most nahradi stavajici most pfes Dibefsky potok na silnici 111/2365 v Kralové Dvofre.

Pfedpoklada se hlubinné zaloZeni na pilotdch (mikropilotach). Most se nachézi ve vychodnim okraji

meésta Kraliv Dvar — smér Zahorany.

1.4 Hlavni tkoly pr tizkumu

- stanovit celkové inZenyrskogeologické a hydrogeologické poméry na lokalité

- zjistit geomechanické parametry zemin a hornin na lokalit&

- stanovit tézitelnost zemin a hornin

- stanovit Uroven hladiny podzemni vody a agresivitu na zakladové konstrukce

Imagine the result
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2. Prazkumné prace

Na lokalité byly dne 26.1.2015 vyhloubeny vrtnou soupravou ADBS M dva jadrové vrty, J1 (hloubka
7,1 m) a J2 (hloubka 8,0 m), které byly ukon€eny v poloze mirné zvétralych hornin tfidy R3 (piskovce).

Umisténi prizkumnych sond bylo pfizpisobeno prabéhu vytyéenych podzemnich inzenyrskych siti

(vodovod a elektrické vedeni) a poZadavku ochranného pasma stanovenym jejich provozovatelem.

Geologicka dokumentace a fotodokumentace provedenych sond je obsahem pfilohy €.3, umisténi sond

je zobrazeno v pfiloze €.2.

Z vrtu J1 byl odebran jeden vzorek podzemni vody pro posouzeni agresivity prostfedi na betonové

konstrukce. Vysledky analyzy jsou uvedeny v pfiloze ¢.4.

Po provedeni dokumentace sond a odbéru vzork( byly sondy zlikvidovany zpétnym zahozem vrtného

jadra, prostupy v komunikaci byly oSetifeny zatkou ze studeného asfaltu.

3. Geomorfologické, geologické a hydrogeologické po mery

Podle regionalniho &lenéni reliéfu CR (Vy3si geomorfologické jednotky Ceské republiky, CUZK Praha
1996) naleZi zajmové Gzemi do Hercynského systému, provincie Ceska vysoéina, subprovincie
Poberounska soustava, oblasti Brdska, celku Hopfoviska pahorkatina a okrsku Zdick& brazda.

Lokalita se nachazi na vychodnim okraji mésta Kralav Dvar. Niveleta vozovky v zdjmove oblasti lezi v

nadmorské vySce cca 248 m n.m.

Z regionalniho geologického hlediska lokalita naleZi do soustavy Ceského masivu — krystalinikum
a prevariské paleozoiku stredoCeské oblasti (bohemikum). Skalni podlozi zde tvofi stfidajici se

kfemenné prachovce az piskovce a jilovité bfidlice ordovického stéfi.

Povrch lokality v zajmovém Uzemi pokryva konstrukce vozovky o celkové mocnosti do 70 cm (asfaltové
vrstvy, drcené kamenivo, kamenity Stét komunikace). Pod konstrukci vozovky se vyskytuji zeminy
nasypu komunikace a zasypu opéry mostu (hlinity pisek se Stérkem a s kameny, pisky s pFfimési
jemnozrnnych zemin, ojedinéle kusy cihel - podle CSN 73 6133 zeminy tfidy S4, S3 + G). Baze
nasypovych zemin lezi v hloubce 3,5 m (sonda J1) a 1,3 m ( sonda J2) pod niveletou vozovky.

Hloubéji se vyskytuji svahové zeminy, povahy ulehlych pisg€ito-hlinitych suti s tlomky hornin (prachovce,
piskovce, bfidlice) s ob&asnou jilovitou vyplni - dle CSN 73 6133 zeminy tFidy G4 GM. Velikost tlomkd

ojedinéle pfesahuje primér vrtu.
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Mocnost svahovych zemin byla zjisténa od 3,3 m (J1) do 6,1 m (J2). V tomto souvrstvi byla zastizena

hladina podzemni vody v Urovni cca 4,5 m od terénu. Hloubéji jsou tak zeminy zvodnélé.

Pod kvartérnim souvrstvim byly zastizeny kfemenné piskovce (tfidy R3) ordovického stafi, silné
rozpukané, pevné, s hlinitou vyplni, vrtnou technikou rozvrtané na kameny do velikosti cca 8 cm.
V tomto prostiedi byly vrty ukon€eny. Vyskyt pevnych skalnih hornin byl zjistén v darovni 6,8 m (J1)

a 7,4 m (J2) od nivelety komunikace.

z hydrogeologického hlediska nalezi lokalita do hydrogeologického rajonu
€. 6230 Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky (M. Olmer, J. Kessl,
Hydrogeologické rajony, VUV Praha, 1990). Uzemi je odvodniovano Dibefskym potokem do feky
Litavky.

Podzemni voda se na lokalité vyskytuje v propustnych svahovych zeminach (piscito-hlinité suté s
ulomky hornin) v hloubce cca 4,5 m pod niveletou vozovky (narazena hladina), kde je vytvofena zvoden
s pralinovou propustnosti s mirné napjatou hladinou podzemni vody (ustélena hladina podzemni vody v
hloubce 5,8 a 7,2 m pod nivetelou vozovky). HlubSi obéh podzemni vody je vazan na puklinové systémy

v horninovém masivu.

4. Doporu €eni pro projekt

S ohledem na zjisténé geologické poméry na lokalité doporu€ujeme most zaloZzit hlubinn & na pilotach
(mikropilotach) vetknutych do mirn & zvétralych k femennych piskovc U (prachovc ) tfidy R3, které
se na lokalité vyskytuji od hloubky cca 6,8 — 7,4 m pod niveletou vozovky. Horniny jsou silné roupukané,
s hlinitou vyplni. Vrtnou technikou se rozvrtavaji na kameny do velikosti cca 8 cm a pisc€ito-hlinitou
vyplA.

VSechny zeminy a horniny na lokalité zastizené prdzkumknymi sondami jsou téZitelné béznymi zemnimi
stroji, podle CSN 73 6133 a dle TKP 4 Zemni prace — |.tfida téZitelnosti. Hloub&ji se vyskytujici mirné
zvétralé kfemenné piskovce (prachovce, popf. bfidlice) fadime do lll. tfidy t&Zitelnosti.

Z hlediska vrtatelnosti fadime zeminy zastiZzené na lokalité do I. tfidy vrtatelnosti (navazky, hlinité pisky,
jily), suté piscito-hlinité s ulomky hornin do lll. tfidy vrtatelnosti a mirné zvétralé horniny do IV. tfidy
vrtatelnosti (Katalog popisti a smérnych cen stavebnich praci 800-2. Zvlastni zakladani objektt. URS
Praha 1999).
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Na zékladé chemické analyzy podzemni voda pfedstavuje slabé& agresivni chemické prostfedi XAl

Pracovisté Ceské Budgjovice

ve smyslu CSN EN 206-1 vlivem obsahu siranti SO4 (2-) - viz pfiloha &.4.

V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny charakteristické geomechanické parametry zemin a hornin
v podzakladi, které byly stanoveny na zakladé mistnich zku3enosti s pfihlédnutim k makroskopické
dokumentaci provedenych sond.

Parametry obsazené v niZe uvedenych tabulkach plati pro zeminy a horniny v pfirozeném uloZeni a

neporuseném stavu.

Geomechanické vlastnosti naYa?ka, povahy piséity jil, tuhy sut pl’séito-hlini.té, >
hlinitého pisku Glomky hornin

Zarazeni dle geologického stari recent kvartér kvartér
Tfida dle CSN 73 6133 Y/MS F4 CS G4 GM
Modul pretvarnosti Edef (MPa) 5 4,0 60
Efektivni Ghel vnitfniho tfeni ¢ef (°) 28 22 19
Efektivni soudrznost cef (kPa) 1 12 3
totalni ahel vnitfniho treni ¢pu (°) - 0 -
totélni soudrznost cu (kPa) - 50 -
Objemova tiha y (kKN/m3) 18,0 18,5 19,0
Piossonovo ¢islo v 0,30 0,35 0,30
Tfida téZitelnosti dle CSN 73 6133 l. | |
Geomechanické viastnosti Prachovec (piskovec) kfemenny
Zarazeni dle geologického stafri ordovik
Tfida dle CSN 73 6133 R3
Pevnost horniny v prostém tlaku o. (MPa) 15
Stfedni hustota diskontinuit velmi velka - velka
Modul pfetvarnosti Eger (MPa) 150
Poissonovo ¢islo Y 0,20
Efektivni uhel vnitfniho tfeni der (°) 42
Efektivni soudrznost Cer (kPa) 77
Tfida téZitelnosti dle CSN 73 6133 Il.

Imagine the result




g (4 ARCADIS Pracovisté Ceské Budgjovice

5. Zaver

Ve vySe uvedeném textu uvadime doporuceni geotechnického prizkumu pro zaloZzeni nového mostu
ev. €. 2365-2 pres Dibéfsky potok v Kralové Dvore okres Beroun.

Prizkum jsme vyhodnotili na zakladé geologické dokumentace dvou jadrovych vrtu, laboratorniho
rozboru podzemni vody a mapovych podkladu.

S ohledem na zjisténé geologické poméry na lokalité doporu€ujeme most zaloZzit hlubinn & na pilotach
(mikropilotach) vetknutych do mirn & zvétralych k femennych piskovc U (prachovc 0) tfidy R3, které
se na lokalité vyskytuji od hloubky cca 6,8 — 7,4 m pod niveletou vozovky. MnoZstvi a délku pilot (a také
délku vetknuti paty piloty do skalniho podloZi) je nutné stanovit na zakladé statického vypoctu.

Na zakladé provedenych praci byly zpracovany zavéry a geotechnicka doporuceni, které jsou obsahem

pfedchozi kapitoly této zpravy.

Ceské Budsjovice dne 5.2.2015

Zpracoval:
Michael Novék DiS.

feSitel zakazky

Mgr. Tomas Pasek

odpovédny fesitel geologickych praci

Za vécnou spravnost:
Ing. Petr Karlin

klientsky a zakazkovy manazer
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infrastructure - Water - Environment - Builalings

Objednatel: Novak & Partner s.r.o., Perucka 2481/5, 120 00 Prah
Nazev zakazky: |Kralav Dvar - most - GTP
Cislo zakazky: Zpracoval: Schvalil: Meéftitko: Datum:
15 0036 z 051 M. Novak DiS. Ing. Karlin 1:10 000 2/2015
Cislo piilohy:
PREHLEDNA SITUACE

1.




© Jadrovy vrt

ARCADIS CZ a.s.

Objednatel: Novak & Partner s.r.o., Perucka 2481/5, 120 00 Praha
ARCADIS Nazev zakazky: Kralav Dvir - most - GTP
Cislo zakéazky: Zpracoval: Schvalil: Méfitko: Datum:
150036 Z 051 | Michael Novak DiS. Ing. Karlin 1:1000 02/2015
Cislo ptilohy:

SITUACE SOND

2.
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ARCADIS CZ a.s., divize Geotechnika

Objednatel: Novak & Partner s.r.o., Perucka 2481/5, 120 00 Praha
4.4 4
ARCADIS Nazev zakazky: Kral Gv Dvar —most - GTP
Cislo zakazky: Zpracoval: Schvalil; M  éfFitko : Datum:
15 0036 Z 051 M. Novéak DiS. Ing. P. Karlin 1:100 anor 2015
) Cislo p Filohy:
GEOLOGICKA DOKUMENTACE SOND "




ARCADIS CZ a.s., divize Geotechnika i J 1
372 13 Ceské Budgjovice, Pekarenska 1 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU
Vrtmistr: Vladimir Makovicka Hloubka sondy [m]: 7.10 Y= 100.00
Typ soupravy: ADBS M Tatra Hladina podz. vody: X= 100.00
Datum provedeni - od: 26.1.2015 narazena [m]: HI.= 4.60, Z = 95.40 Z= 100.00
-do:  26.1.2015 ustdlena [m]: HI.=5.80,Z=94.20 Souf.systémy: Lokal / Relat.
od: [m] do: [m] vrtanoDN  [mm]|od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Beroun
Katastr.uzemi: KralGv Dvar
Mapa 1:25000:
£ 223 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
o [ =
o J 1 § % % % 0.10 [ 611: Vozovka s povrchem Zivicnym,
?5‘2 g g % 8 0.60 | 6: Konstrukce vozovky, kamenivo frakce cca 0/90 mm, Sedé
E% E g % % 3.50 | 1: Navézka, nasyp silnice, povahy hlinitého pisku se Stérkem a s kameny pfes
5o 0.00 5 E, g é primér vrtu, slaba pfimés stavebniho odpadu (cihly), stfedné ulehla, hnéda
01 0.10 = 5.80 | 72: Sut piscitohlinita s tlomky do 50%, (svahoviny), Glomky tmavé pfidlice a
060 piskovct, ulehld, rezavo-hnéda
14 6.80 | 70: Sut's tlomky nad 50% s pfimési jilovito-hlinitého
pisku, Ulomky bfidlic, drob a piskovc(, velikost tlomkd pfes primér vrtu, ulehla,
Sedo-Cerna
| |SU
2 7.10 | 103: Piskovec mirné zvétraly, kfemenny, velmi pevny, silné rozpukany, s
hlinitou vyplni, rozvrtany na kameny do velikosti cca 8 cm, rezavo-hnéda
3 4
3.50
4 1 |
A NH 4.60
51 X cacm| | m|uL
. . . '-_ '. A.
61 [La-1]|]l:a)
== R = =]
=lla-1]|ha 6.80
7_0...|... . R3 [NV
= 7.10

Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s ¢islem zvodné.
Bdneporuseny [adporueny [Mjado  Stechnolog. [skalni [jiny
@ voda A narazend hladina W ustalena hladina

Poznamka:

Méfitko: 1:100 | Zak. Cislo: 15 0036 2051

Dokumentoval: M. Novak DiS. | Vyhodnotil: Michael Novak DiS.| Zpracoval: Michael Novak DiS. | Pfiloha €.: 3.




ARCADIS CZ a.s., divize Geotechnika i

372 13 Ceské Budgjovice, Pekarenska 81 GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU J2

Vrtmistr: Vladimir Makovicka Hloubka sondy [m]: 8.00 Y= 100.00

Typ soupravy: ADBS M Tatra Hladina podz. vody: X= 100.00

Datum provedeni - od: 26.1.2015 narazena [m]: HI.= 4.50, Z = 95.50 Z= 100.00

-do:  26.1.2015 ustdlena [m]: HI.=7.20, Z=92.80 Souf.systémy: Lokal / Relat.

od: [m] do: [m] vrtanoDN  [mm]|od: [m] do: [m] pazenoDN  [mm]| Okres: Beroun
Katastr.uzemi: Kraliv Dvur
Mapa 1:25000:

£ 223 do GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN
Py  © =
w J 2 s % ;é) % 0.10 | 611: Vozovka s povrchem Zivicnym
%E g g % 3 0.17 | 612: Vozovka s povrchem dlazba
E% 2 g % % 0.50 | 6: Konstrukce vozovky, kamenivo frakce cca 0/90 mm, Sedé
E N ©
B0 000 N ,“_N’ § é 0.70 | 6: Konstrukce vozovky, kameny pFes pramér vrtu, vyplii hlinity pisek, zfejmé
01 0.'10 v &tét komunikace
§;§ Y I 1.30 | 1: Navazka, zasyp opéry, povahy pisku s pfimési jemnozrnné zeminy, pfimés
1 - I |su Stérku a kamend, stfedné ulehl, rezavo-hnédy
1.30 4.00 | 72: Sut pisgitohlinita s lomky do 50%, (svahoviny), tlomky tmavé pfidiice a
) piskovcd, ulehld, rezavo-hnéda
4.50 | 12: Jil pis¢ity, (sediment), tuhy, misty slabé organicky, rezavo-hnédy
GAGM |l UL 7.40 | 70: Sut's Glomky nad 50% s pfimési jilovito-hiinitého
31 pisku, Ulomky bfidlic, drob a piskovc(, velikost Glomk pfes pramér vrtu, ulehla,
rezavo-hnéda
44 5 Al | AR 400 I 8.00 | 103: Piskovec mimé zvétraly, kiemenny, velmi pevny, silné rozpukany, s
=1 F4CS T hlinitou vypIni, rozvrtany na kameny do velikosti cca 8 cm, rezavo-hnéda
= e I T el
|ﬂ | |ﬂ | NH 4.50
51 |@g | =1 =
A= B =
=] I (= =
64 [La™l | R-vlk GacM| | fuL
=N =] B (=R W=
AN=XIN i A=
= W= | o |G| UHT7.20
M fratleaiy
= =
8 1 R3 | IV
8 8.00

Legenda: Vzorky s Cislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s ¢islem zvodné.
Bdneporuseny [adporueny [Mjado  Stechnolog. [skalni [jiny

@ voda A\ narazena hladina W ustélena hladina
Poznamka:
Nazev akce: Krallv Dvir - most - GTP Méfitko: 1: 100 | Zak. Cislo: 150036 Z051

Dokumentoval: M. Novak DiS.| Viyhodnotil: Michael Novak DiS.| Zpracoval: Michael Novak DiS. | Pfiloha €.: 3.
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ARCADIS CZ a.s., divize Geotechnika

Objednatel: Novak & Partner s.r.o., Perucka 2481/5, 120 00 Praha
i3 \
ARCADIS Nazev zakazky: Kral av Dviar — most - GTP
Cislo zakazky: Zpracoval: Schvalil: Po cetstran: Datum:
150036 Z 051 ALS Praha Ing. P. Karlin 6A4 Uunor201 5

CHEMICKE ROZBORY VODY

Cislo p Filohy:
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ALS)Group

Protokol o zkouSce

Zakazka : PR1503833 Datum vystaveni - 3.2.2015

Zakaznik : ARCADIS CZ a.s. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt : Michael Novak. Dis. Kontakt : Zakaznicky servis

Adresa : Pekarenska 81 Adresa : Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany,
370 00 Ceské Budgjovice Ceska 190 00, Ceska republika
republika

E-mail : michael.novak@arcadis.cz E-mail : customer.support@alsglobal.com

Telefon . +420 387425663 Telefon . +420 226 226 228

Fax : +420 387319035 Fax : +420 284 081 635

Projekt : KralGv Dvdr - most - GTP Stranka “1z4

Cislo objednavky - Datum pfijeti vzorkad  : 27.1.2015

Cislo predavaciho  : - Cislo nabidky : PR2015STGGT-CZ0017

protokolu (CZ-128-15-0101_V/1)

Misto odbéru . Kralav Dvar Datum zkousky : 27.1.2015-2.2.2015

Vzorkoval : zédkaznik p. Novak DiS. Urove Fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich

kvality postupl
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1503833/001 byl(y) pfed analyzou W-PH-PCT, W-CON-PCT, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT filtrovan(y) filtrem
o porozité 0,45 um.

Za spravnost odpovida

Zkusebni laboratof

Jméno opravnéné osoby Pozice . e
akreditovana CIA

Zdenék Jirak Environmental Business Unit
?- Manager

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vyso&any, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni - 3.2.2015

Stranka 1 2z4

Zakazka - PR1503833

Zakaznik : ARCADIS CZ as. ALS
Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Eas odbéru

LOQ Jednotka Vysledek

Parametr Metoda
Fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)

Hodnota pH

W-CON-PCT
W-PH-PCT

0.10
1.00 -

mS/m 115
7.68

souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 6.01
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.318
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 6.12
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.4
Amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 282
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 855

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1
Mg W-METAXFLA1

Y

0.0050 mgll 16
0.0030 mg/l 46.9

Nazev vzorku J1

PR1503833001
26.1.2015 13:00

NM

+10.0 %
1.0 %

+15.0 %

+12.0 %

+12.0 %

+15.0 %
9.7 %

+10.0 %
+10.0 %

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Nazev vzorku J1

Identifikace vzorku PR1503833001
Datum odbéru/¢as odbéru 26.1.2015 13:00
Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM

Fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
Hodnota pH

0.10
1.00 -

mS/m 115
7.68

W-CON-PCT
W-PH-PCT

souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 6.01
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.318
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 6.12
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.4
Amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 282
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 855

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1
Mg W-METAXFLA1

H

0.0050 mgll 16
0.0030 mg/l 46.9

+10.0 %
+1.0 %

+15.0 %

+12.0 %

+12.0 %

+15.0 %
9.7 %

+10.0 %
+10.0 %

Limit
(min.)

6.5

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Jednotka Viyhodnoceni
(max.)

-==- - Vyhovuje
15 mg/l Vyhovuje
15 mg/l Vyhovuje
200 mg/l Nevyhovuje
300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

Limit
(min.)

5.5

XA1 - slabé agresivni chemické

prostiredi
Limit Jednotka Viyhodnoceni
(max.)
---- - Vyhovuje
40 mg/l Vyhovuje
30 mg/l Vyhovuje
600 mg/l Vyhovuje
1000 mg/l Vyhovuje

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 3.2.2015

Stranka :3z4
Zakéazka - PR1503833
Zakaznik : ARCADIS CZ as.

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Nazev vzorku J1

Identifikace vzorku PR1503833001
Datum odbéru/¢as odbéru 26.1.2015 13:00
Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM

Fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 115
Hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.68
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 6.01

Anorganické parametry 1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.318
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 6.12
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.4
Amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 282
RL sugené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/! 855

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1
Mg W-METAXFL1

'S

0.0050 mgll 16
0.0030 mgll 46.9

+10.0 %
+1.0 %

+15.0 %

+12.0 %

+12.0 %

+15.0 %
9.7 %

+10.0 %
+10.0 %

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka
Fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C)
Hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 115
W-PH-PCT  1.00 - 7.68

souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 6.01
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.318
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 6.12
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.4
Amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 282
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/! 855

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1
Mg W-METAXFL1

0.0050 mg/| 16
0.0030 mg/| 46.9

a

Nazev vzorku J1

PR1503833001
26.1.2015 13:00
Vysledek

NM

+10.0 %
+1.0 %

+15.0 %

+12.0 %

+12.0 %

+15.0 %
9.7 %

+10.0 %
+10.0 %

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)

4 —- - Vyhovuje
— - mg/| Neni limit
—- 100 mg/l Vyhovuje
- 6000 mg/I Vyhovuje
— - mg/| Neni limit

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢&as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
C¢as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni

Pokud je c&as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsireni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 3.2.2015

1 4z4

- PR1503833

: ARCADIS CZ as.

Poznamky k limitim

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Hodnota pH Stupen XA1:<=6.5a>=5.5
Amoniak a amonné Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
ionty

CO2 agresivni

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické puisobeni podzemni vody na beton

Hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stupen XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

Amoniak a amonné Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
ionty

CO2 agresivni

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperl XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

Hodnota pH

Stupert XA3: <4.5a>=4.0

CO2 agresivni

Stupen XA3: > 100 mg/L az do nasyceni

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

Mg

Stupen XA3: > 3000 mg/L az do nasyceni

Amoniak a amonné
ionty

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Pfehled zkuSebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vlysocany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza¢ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_DO06_02_J06 Stechiometrické vypoSty a vypoéty anorganickych parametrii z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horciku).

W-METAXFLA1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, ISO 11885CSN EN 12506, US EPA 6010, SM 3120, ptiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypocéty obsahll slou¢enin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45um a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-) ) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-S04-IC CZ_SOP_DO06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 12506) Stanoveni rozpusténych fluorid(i, chloridti, bromidd, dusitan,
dusi¢nant a siranu.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s pouzitim filtrd ze sklenénych
vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici

vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteCnost uvedena na titulni strané tohoto

protokolu v oddilu ,Poznamky*.
Zpusob vypoétu sumacénich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz




ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysotany, 190 00, Ceska republika
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ALS)Group

Protokol o zkousce ¢é. PR1503833

Zakaznik :ARCADIS CZ a.s. Datum pfijeti vzork( -27.1.2015
Adresa - Pekarenska 81 Datum zkousky :27.1.2015 - 2.2.2015
370 00 Ceské Bud&jovice Vzorkoval -p. Novak DiS.
Projekt -Kraltiv Dvir - most - GTP Datum vystaveni :3.2.2015
Vysledky zkousek
Posudek dle CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Matrice: PR1503833001- Podzemni voda -J 1
Parametr Jednotka vysledek Stuperi XA1 Stuperi XA2 Stuperi XA3
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 115 - - -

pH - 7,68 6.5-55 55-45 45-4.0

Tvrdost mmol/l 6,01 - - -

zasadova neutraliza¢ni kapacita (acidita) pH 8.3 mmol/l 0,318 - - -

kyselinova neutraliza¢ni kapacita (alkalita) pH 4.5 mmol/l 6,12 - - -

CO2 agresivni mg/l 5,4 15 - 40 40 - 100 >100

amoniak a amonné ionty mg/l <0,050 15-30 30-60 60 - 100

sirany jako SO4 (2-) mg/l 282 200 - 600 600 - 3000 3000 - 6000

RL susené (105°C) mg/l 855 - - -
Ca mg/l 164 - - -
Mg mg/l 46,9 300 - 1000 1000 - 3000 >3000
Vysledky analyz podzemni vody odpovidaji stupni agresivity XA1, voda je slabé agresivni vuci betonu.
Konec vysledkové casti protokolu o zkousce
Prehled zkusebnich metod

Analytické metody ] Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizani kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypo&tem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elekirické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické wvypolty a vypoéty anorganickych parametrli z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypoc&et tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horéiku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, EN 12506, pfiprava vzorku dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1 a 10.2)
Stanoveni prvkil metodou ICP-OES a stechiometrické vypolty koncentraci slouéenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pred
analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pridavkem kyseliny dusiéné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN ISO 11732, €SN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-) ) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypo&et forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 12506) Stanoveni rozpudténych fluoridd, chloridi, bromidd, dusitan(,
dusicnan( a siranu.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347) Stanoveni RL, RAS a ztraty Zihanim RL (s pouzitim filtrd ze sklenénych viaken
porozity 1,5 um- Environmental Express)

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Vzorek PR1503833001 byl pfed analyzou W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT filtrovan filtrem o porozité 0,45 pm.

Zku$ebni laboratof
akreditovana CIA

SO,

Pozice

Jméno oprévnéné osoby 7
/7 Environmental Business Unit Manager

Zdenék Jirak Y "/
Ve s

www.alsglobal.cz
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